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© Zusammensetzungen mlt verbesserten eloktro-statlschen Elgenschaften enthaltend aromatlsche 
Polyamlde, daraus hergestellte geformte Gebllde sowie deren Verwendung und Verfahren zu ihrer 
Herstellung. 

© Beschrieben werden Zusammensetzungen enthaltend ein in organischen Losungsmitteln losliches aromati- 
sches Polyamid und 0,01 bis 30 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung, organische oder 
metallorganische Ladungssteuermittel. 

Die Zusammensetzungen iassen sich zur Herstellung von geformten Gebilden, insbesondere von Fasem 
einsetzen; diese Fasern werden vorzugsweise zur Herstellung von Vliesen eingesetzt welche zur Herstellung 
von Staubfiltern verwendet werden konnen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen enthaltend ausgewahlte aromatische Polyamide, 
die aufgrund eines Gehaltes an Ladungssteuermitteln verbesserte elektrostatische Eigenschaften aufweisen, 
sowie daraus hergestellte geformte Gebilde, wis faden- und flachenformige Textilmaterialien, insbesondere 
Game, Kabel und Vliese, die aus diesen verbesserten Gebilden bestehen Oder diese enthalten, deren 
Verwendung, sowie Verfahren zur Herstellung der geformten Gebilde. 

Gebilde im Sinne dieser Erfindung sind geformte Gebilde, wie Fasern, aus elektrisch nichtleitenden 
aromatischen Polyamiden, die eine aufgebrachte elektrostatische Ladung uber langere Zeit zu speichern 
vermogen und/oder sich triboelektrisch aufladen. 

Elektretfasem sind bisher hauptsachlich im Zusammenhang mit dem Problem der Feinststaubfiltration 
beschrieben worden. (Z.B. von Biermann, "Evaluation of permanently charged elektrofibrous filters", 17. 
DOE Nuclear Air Cleaning Conference, Denver, USA, (1982) sowie in Chemiefasern/Texti Industrie 40/92, 
(1990/9)). 

Die beschriebenen Filtermaterialien unterscheiden sich sowohl hinsichtlich der Materialien, aus denen die 
Fasern bestehen als auch bezuglich der Art und Weise wie die elektrostatische Ladung auf die Fasern 
aufgebracht wird. 

Die elektrostatische Ladung kann durch verschiedene Methoden appliziert werden. So ist es moglich, 
Pofymer-Folien auf beiden Seiten unterschiedlich elektrostatisch aufzuladeh und anschlieBend zu spalten. 
Man erhait hierbei sog. Split-Ftlm-Fasern, die in der Regel als Faserviies abgelegt werden. 

Weiterhin ist es bekannt in ein starkes elektrostatisches Feld hineinzuspinnen Oder die ersponnenen 
Fasern oder Fasererzeugnisse. z.B. Vliese, einer elektrischen Coronaentladung, z.B. zwischen hochge- 
spannten Spitzen oder Drahten und geerdeten Flachenelektroden, auszusetzen. 

Besonders vorteilhaft ist die Aufladung durch triboelektrische Effekte, d.h. Ladungstrennung durch 
Reibung der Fasermaterialien mit anderen Medien. z.B. anderen Polymermateriaiien, Festkorpern wie 
Metallflachen oder auch flQssigen oder gasfonmigen Medien. 

Verschiedene Faserrohstoffe wurden bisher untersucht und empfohlen urn Elektretfasem mit vorteilhaf- 
ten Elektreteigenschaften, wie langdauernder Udungsstabilitat Feuchtigkeits- und Chemikalienresistenz 
herzustellen. Dabei sollen diese vorteilhaften Eigenschaften auch bei moglichst geringen Kosten zu erzielen 
sein. 

Dabei haben sich Fluorpolymere wie Polytetrafluorethylen oder perfluorierte Ethyien/Propylen-Copoly- 
mere als sehr gute Eiektretwerkstoffe erwiesen, die hohe Udungsstabilitat, charakterisiert durch eine 
Udungs-Haibwertszeit (Udungs-Lebensdauer) von Jahren bis Jahrzehnten. mit guter Temperaturstabilitat 
und geringer Feuchtigkeitsaufnahme vereinen. Gravierende Nachteile dieser Polymere. wie ihr hoher Preis 
und die grofien Schwierigkeiten ihrer Verarbeitung, haben jedoch ihren Einsatz weitgehend verhindert. 

Gute Resistenz gegen Chemikalien und Feuchtigkeit haben auch Elektretfasem aus Polyolefinen, wie 
Polyethylen und Polypropylen, oder aus Polycarbonaten. HandelsUbliche Feinststoffilter bestehen aus 
diesen Elektretmateriaiien (Chemiefasern/Textilindustrie, wie oben angegeben). Ein gravierender Nachteil 
dieser Fasern ist die relativ geringe Ladungs-Halbwertszeit die nur in der GroBenordnung von etwa einem 
Jahr liegt Dies ist in der Regel ein zu geringer Zeitraum, wenn man bedenkt, daB z.B. beim Einsatz der 
Fasern fUr die Filterherstellung die Zeit von der Faserherstellung bis zur Ingebrauchnahme des Filters plus 
der Filter-Lebensdauer leicht Uber einem Jahr liegen kann. 

Schon solange Elektretfasem zur Herstellung von Feinststoffiitem empfohlen und benutzt wurden, 
bestand daher ein stetiges dringendes BedUrfnis, einen Faserwerkstoff zu flnden. der PreiswQrdigkeit mit 
deutlich verbesserter Udungsstabilitat Resistenz gegen Feuchtigkeit und Chemikalien, sowie gute textil- 
technische und mechanische Eigenschaften in sich vereint und es sind auch bereits Vorschlage hierzu 
bekannt geworden. 

In der US-P ate ntsch rift 4,789,504 wird empfohlen, die Effektivitat von Poiypropylen-Elektretfirtem 
dadurch zu steigem, daB dem PolymermateriaJ ein Fettsaure-Salz zugesetzt wird. 

Aus Journal of Electrostatics, 24 (1990) S. 283-293 ist es bekannt dafl die Temperatur, bei der unter 
standardisierten MeBbedingungen die Udungsdichte eines Polyacrylat-Elektrets auf die Halfte sinkt von 
126 auf 180 •C steigt wenn dem Polymer ca. 10 Gew.-% Titandtoxid zugesetzt wird. Dieser Zusatz hat 
jedoch neben einer Verschlechterung mechanischer Eigenschaften eine erhohte Feuchtigkeits-empfindlich- 
keit zur Folge, die einem Einsatz in Flrtermaterialien entgegensteht 

Es wurde nun gefunden, daB es moglich ist. aus Zusammensetzungen auf der Basis von ausgewahlten 
aromatischen Polyamiden geformte Gebilde. wie Fasern oder Folien herzustellen. die gute mechanische 
Eigenschaften, eine erheblich verlangerte HaJbwertszeit der elektrischen Udung und/oder ein verbessertes 
triboelektrisches Verhaiten. sowie eine hohe Chemikalien- und/oder TemperaturbestSndigkeit aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthaften ein in organischen Losungsmitteln losliches 
aromatisches Poiyamid und 0.01 bis 30 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 10, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-%, 
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bezogen auf das Gewicht des Gebildes. organische oder metallorganische Ladungssteuermittal. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich insbesondere zur Herstellung geformter 
Gebilde, bei deren Anwendungen die Stability elektrostatischer Ladungen eine Rolle sp.eit. 

Der Beqriff "geformtes Gebilde" ist im Rahmen dieser Erfindung ,n seiner breitesten Bedeutung zu 
verstehen. Darunter ist also ein Formkorper zu verstehen, der durch einen beliebigen Formgebungsprozess 
des erfindungsgemaB einzusetzenden Werkstoffes erhaltlich ist. 

Vorzuqsweise handert es sich bei den geformten Gebilden urn Rime. Oder insbesondere um Fasern. 

Der Begriff "Faser" ist im Rahmen dieser Erfindung ebenfalls in seiner breitesten Bedeutung zu 
verstehen; dazu zahlen also zum Beispiel Filamente oder Stapelfasern beliebiger Titer 

Der Beqriff "Film" ist im Rahmen dieser Erfindung ebenfalls in se.ner breitesten Bedeutung zu 
verstehen; dazu zahlen also zum Beispiel Ausfuhrungsformen unterschiedlicher Starke oder Funkt.on. w,e 
Membranen. Beschichtungen oder insbesondere Folien. V 

Unter in organischen Losungsmitteln loslichem aromatischen Polyam.d warden .m Rahmen dieser 
Erfindung aile Polymere verstanden. die die wiederkehrenden Struktureinheiten der Formeln I. gegebenen- 
falls II und gegebenenfalls III aufweisen 

-OC-Ar'-CO-NH-Art-NH- (I), 

-OC-Ar 1 -CO-NH-Art-NH- (II). 

-OC-Ar'-CO-NH-Ar'-NH- (III). 

worin Ar' Ar* Art und Ar* unabhangig voneinander einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromati- 
schen Rest darstellen. dessen freie Valenzen sich in para-Stellung oder in meta-Steilung oder in emer zu 
diesen Stellungen vergleichbaren parallelen. koaxialen oder gewinkelten Stellung zue.nander bef.nden 
A? und Ar* oder Art Art und Ar*. falls in einem PolymermolekUl auftretend. .m E.nzelfall jewe.ls 
unterschiedliche. im Rahmen der gegebenen Definitionen liegende Bedeutunger , annehmen und wobe. die 
jeweiligen dem Polymeren zugrundeliegenden Monomerbausteine so ausgewahlt werden. dafl s.ch e,n in 
organischen Losungsmitteln losliches aromatisches Polyamid erg.bt. p„, uami H ,„ 

Unter loslichem aromatischen Polyamid ist im Rahmen dieser Erfindung e.n aromatosches Polyam.d zu 
verstehen dafl bei 25 • C eine Loslichkeit in N-Methylpyrrolidon von mindestens 50 g/1 aufwe.st 

Das organische Losungsmittel ist keinerlei Begrenzungen unterworfen. solange s.ch s.ch das aromati- 
sche Polyamid darin losen lafit Vorzugsweise verwendet man ein organisches, polares und aprotisches 
Losungsmittel. insbesondere ein Losungsmittel vom Amidtyp. wie z. ^^^S^^SrT 
thylacetamid, N.N-Dimethylformamid. Tetramethylhamstoff, N-Methyl-2- P .pendon. N ; N -D.methylethylen- 
harnstoff NNN' N'-Tetramethylmaleinsaureamid. N-Methylcaprolactam, N-Acetylpyrrol.d.n. N.N-D.ethylace- 
SrS^^^don. N N'-Dimethylpropionsaureamid. N.N-Dimethylisobutylamid. N-Methyiformam.d. 

N N'-Dimethvlpropylenhamstoff. , ...... . A 

' Bevorzugt setzt man aromatische Polyamide ein, die in polaren aprotischen Losungsmitteln losl.ch s.nd 
und die mindestens zwei. insbesondere drei wiederkehrende Diamineinheiten aufwe.sen 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den in organischen Losungsmitteln losl.chen aromatischen 
Polyamiden um Polymere. welche die wiederkehrenden Struktureinheiten der oben deftrHetten I =ormelri , I ,n 
und III aufweisen. worin Ar' einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest darstellt dessen 
freie Valenzen sich in para-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergle ichbaren para e.en oder 
koaxialen Stellung zueinander befinden. Ar* einen zweiwertigen ein- ^ ^^^J^^^ 
darstellt. dessen freie Valenzen sich in p-S.ellung oder in einer zu dieser Stellung vergleichbaren parallelen 
oder koaxialen Stellung zueinander befinden, Art einen Rest der Formel IV darstellt 

-ArS-X-Ar 6 - (IV). 

worin Ar* und Art unabhangig voneinander einen zweiwertigen ein- oder me ^|^™^ 

darstellen, dessen freie Valenzen sich in para-Stel.ung oder in emer zu dieser ^^SE^ 

parallelen oder koaxia.en Stellung zueinander befinden. oder worin Ar* ^^^^^^ 

oder mehrkemigen aromatischen Rest darstellt. dessen freie Valenzen sich .n meta-Stellung oder ,n emer 

zu dieser Stellung vergleichbaren gewinkelten Stellung zueinander befinden, 

X eine Gruppe der Formel -O-, -S-. -SO,-. -O-Phenylen-O- oder Alkylen ist. und wonn 

Ar* eine der fUr Ar* oder Art definierten Bedeutungen annimmt aber von dem jewe.ls gewahlten Rest Ar 

oder Art eines MolekOls abweicht. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handeit es sich bei dem in organischen Losungsmitteln 
loslichen aromatischen Polyamid urn ein Poiymeres, welches die wiederkehrenden Struktureinheiten der 
oben definierten Formeln I aufweist, worin 

Ar< einen zweiwertigen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest darstellt dessen freie Valenzen s.ch m 
meta-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergleichbaren gewinkelten Steliung zueinander befinden, 

A? einen zweiwertigen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest darstellt. dessen freie Valenzen sich in 
meta-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergleichbaren gewinkelten Stellung zueinander befinden. 

Bedeuten irgendwelche Reste zweiwertige aromatische Reste, deren Valenzbindungen sich in para- 
oder in vergleichbarer koaxialer oder parallels Position zueinander befinden, so handeit es sich dabei urn 
ein- oder mehrkemige aromatische Kohlenwasserstoffreste oder urn heterocyclisch-aromatische Reste, die 
ein- oder mehrkernig sein konnen. Im Falle von heterocyclisch-aromatiscben Resten we.sen d.ese insbe- 
sondere ein oder zwei Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome im aromatischen Kern auf. 

Mehrkemige aromatische Reste konnen miteinander kondensiert sein oder Uber C-C-Bindungen oder 
Gber -CO-NH- Gruppen linear miteinander verbunden sein. 

Die Valenzbindungen. die in koaxialer oder parallel zueinander befindlicher Stellung stehen. sind 
entgegengesetzt gerichtet. Ein Beispiel fUr koaxiale, entgegengesetzt gerichtete Bindungen s.nd die 4.4 - 
Biphenyl-yl-en-Bindungen. Ein Beispiel fur parallel, entgegegesetzt gerichtete Bindungen smd die Naphth- 
ylen-1 5- oder -2 6-Bindungen, wahrend die Naphthylen-1 ,8-Bindungen parallel gleichgenchtet smd. 

Beispiele fUr bevorzugte zweiwertige aromatische Reste, deren Valenzbindungen sich in para- oder in 
vergleichbarer koaxialer oder parallels Position zueinander befinden. sind einkemige aromatische Reste m.t 
zueinander para-standigen freien Valenzen, insbesondere 1,4-Phenylen oder zweikemige kondens.erte 
aromatische Reste mit paralleled entgegengesetzt gerichteten Bindungen, insbesondere 1.4-, 1,5- und 2.6- 
Naphthylen. oder zweikemige uber eine C-C Bindung verknGpfte aromatische Reste mit koax.alen. entge- 
gengesetzt gerichteten Bindungen. insbesondere 4,4'-Biphenylylen. 

Bedeuten irgendwelche Reste zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich in meta- 
oder in vergleichbarer gewinkelter Position zueinander befinden. so handeit es sich dabe. urn e.n- oder 
mehrkemige aromatische Kohlenwasserstoffreste oder urn heterocyclisch-aromatische Reste, die ein- oder 
mehrkernig sein konnen. Im Falle von heterocyclisch-aromatischen Resten weisen diese insbesondere e.n 
Oder zwei Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome im aromatischen Kern auf. 

Mehrkemige aromatische Reste konnen miteinander kondensiert sein oder Gber C-C-Bindungen oder 
Uber -BrOckengruppen. wie z.B. -0-. -CH 2 -, -S-, -CO- oder -SO*- miteinander verbunden se.n. -• 

Beispiele fUr bevorzugte zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich «n meta- oder in 
vergleichbarer gewinkelter Position zueinander befinden. sind einkemige aromatische Reste mit zueinander 
meta-standigen freien Valenzen. insbesondere 1,3-Phenylen oder zweikemige kondensierte aromatische 
Reste mit zueinander gewinkelt gerichteten Bindungen. insbesondere 1,6- und 2.7-Naphthylen oder 
zweikemige Uber eine C-C Bindung .verknUpfte aromatische Reste mit zueinander gewinkelt genchteten 
Bindungen, insbesondere 3,4'-Biphenylen. 

Geringere Ante.le, beispielsweise bis zu 5 Mol % der Monomereinheiten. bezogen auf das Polymere. 
konnen aliphatischer Oder cycloaliphatischer Natur sein, beispielsweise Alkylen- oder Cycloaikylene.nhe.ten 

darstellen. . 

Unter Alkylenresten ist verzweigtes und insbesondere geradkettiges Alkylen zu verstehen. be.sp.elswe.- 

se Alkylen mit zwei bis vier Kohlenstoffatomen, insbesondere Ethylen. 

Unter Cycloalkylenresten sind beispielsweise Reste mit fOnf bis acht Kohlenstoffatomen zu verstehen. 

insbesondere Cycloalkylen. 

Alle diese aliphatischen. cycloaliphatischen oder aromatischen Reste konnen mit inerten Gruppen 
substituiert sein. Darunter sind Substituenten zu verstehen, die die ins Auge gefaBte Anwendung, insbeson- 
dere die Ladungsbestandigkeit. nicht negativ beeinflussen. 

Beispiele fGr solche Substituenten sind Alkyl, Alkoxy oder Halogen. 

Unter Alkylresten ist verzweigtes und insbesondere geradkettiges Alkyl zu verstehen. be.spielswe.se 
Alkyl mit ein bis sechs Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl. 

Unter Alkoxyresten ist verzweigtes und insbesondere geradkettiges Alkoxy zu verstehen, be.sp.elswe.se 
Alkoxy mit ein bis sechs Kohlenstoffatomen, insbesondere Methoxy. 

Bedeuten .irgendwelche Reste Halogen, so handeit es sich dabei beispielsweise urn Fluor, Brom oder 

insbesondere um Chlor. _ 

Bevorzugt verwendet aromatische Polyamide auf der Basis von unsubstituierten Resten. 
Besonders bevorzugte Reste Ar' bis Ar 6 sind 1.4-Phenylen oder 1 .3-Phenylen. 
X ist vorzugsweise -0-, -CHfc-, oder -0-1 ,4-Phenylen-O-. 
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Als Dicarbonsaureeinheit in den aromatischen Polyamiden enthatend die wiederkehrenden Strukture.n- 
heiten der Formeln I II und III setzt man vorzugsweise Terephthalsaureemhe.ten em. 

Be spie e fOr bevorzugte Diaminkombinationen. die diesen b evor 2Ug tan vviederkehrenden Stru^re, he, 
ten der Formeln I II, und Ml zugrundeliegen, sind 1 .4-Phenylend.am.n. 4.4^D, a m,nod,phen y lmethan und 
3 3--Schlor 3 3'-Dimethyl- oder 3.3--Dimethoxybenzidin; sowie 1 ,4-Phenylendiamin, 1,4-B,s-(ammophe- 
oxy'be zoi J* 3 3 Dichlor-, 3.3'-Dimeth y l- oder 3,3--Dimethoxybenzidin; sowie 1>Pheny.e = 3 - 
Diam nodiphenylether und 3.3'-Dichlor-, 3.3'-Dimethyl- oder 3.3'-D.methoxyben a d.n; sow.e 1 4-Phenylend,- 
aZ 3 4 : -Diaminodiphenylether und 4,4'-Diaminobenzani.id: sowie 1.4-Phenylendiamin. ^.(wno^e. 

no ^de'™^ - di ° sich b — * °" 

vorli^den Erflndung einsetzen lassen, sind in den EP-A-1 99,090. EP-A-364,891 . EP-A-394,892. EP-A- 
394,893 und EP-A-424,860 beschrieben. / 

Weitere bevorzugte aromatische Polyamide zum Einsatz gemaB der vorl.egenden Erfindung snd 
Polymere mit den wiederkehrenden Struktureinheiten der Formel ., worin Ar' und Ar> jewe.ls 1,3-Pheny.en 

^^G^z besonders bevorzugt setzt man aromatische Copolyamide ein. welche die wiederkehrenden 
StruSeinnTen de FoZol I. und ... aufweisen. und worin Ar' 1,4-Phenylen ist, Ar* 1 ,4-Phenylen oder 
ein ^ertger Z*Z ^Diaminouenzanilids ist. Ar* und Ar* 1,4-Phenylen darstellen X -0-, -CH 2 - 
oder ^T4-Phenylen-0- ist und Ar* einen zweiwertfgen Rest des 3.3'-Dichlo*enzidin S . des 3.3--D,methy,- 
benzidins des 3 3'-Dlmethoxybenzidln8 oder des 3.4'-Dlarninodiphenylether8 darsteltt. 

^ erfindungsgemaB einzusetzenden aromatischen Polyamide sind an sich bekannt und konnen m.ttels 
an sich bakannter Verfahren hergestellt werden. 

pLm rSnne der vorliegenden Erflndung sind Endlosfasern (Rlamente) oder Stape.fasern. vorzugs- 
weise mit Stapellangen von 0,5 bis 50 mm oder Pulpe. 

Bevorzugt sind erfindungsgemaBe Fasem mit besonders groBer Oberflache. d.h. feme Titer ter2 
dtex, oder multilobale ProfiLem z.B. mehrkantige oder stemformige Profile oder be.sp.elswe.se Band- 

n:™^n in a.len Verarbeitungszustanden. wie z.B. a,s Monofilament, a, Ha^ ode 

Flocke. als Pulp-Aufschlammung. als lineare Gebi.de wie Spinnfasergam. M ^ fi ' ame 2^ v ^f 

bel Oder als Flachengebilde aus Stapel- Oder Endlosfasern. w,e Krempel- oder Kardenvl.ese, Gelege. 

Gewebe oder als Maschenware vorliegen ..... ^oV^rKahninnnri 

Besonders bevorzugt sind die erfindungsgemaBen Fasern m Form von Mulfcfilamentgamen, Kabeln und 

^enstand dieser Erfindung sind sowoh. die unge.adenen Gebi.de und ^^.^'"^^ 
wie z B Game. Kabel oder Vliesstoffe, als auch die elektrostatsch geladenen. Dabe. .st es unerhebhch ob 
I Sung gezielt autgebracht wurde (z.B. durch Coronaentladung) oder durch tnboe.ektnsche Effekte 

"Ta^nfdie verbesserten elektrischen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Gebiide .m wesent^hen 
auf dem charakteristischen Elektretverhalten des zu ihrer Herstel.ung e-ngesetzten Werta^ta^m. 
ergeben sich die anwendungstechnischen VorzOge in ihrer Gesamthe.t aus der vorte.lhaften Komb.nafcon 
elektrischer. mechanischer und formbedingter Eigenschaften. Knn7Bn tr a - 

Die Verbesserung der Ladungsstabilitat korreliert naturgemafl .n gew.ssen Grenzen m.t der Konzentra 
tion des Ladungsteuermittels in dem Werkstoff der erfindungsgemaBen Gebilde. cr£li „ h( , nrl(1 

Die Konzentration wird so eingestelft. daB die Gebilde gegenQber herkommhchen e.ne -u-re^nde 
Verbesserung der elektrischen Eigenschaften bei gieichzeitJgem Erhaft guter mechan.scher Bgenschaften 

"ErfindungsgemaBen E.ektretgebi.de zeigen Uberraschenderweise e,nen hohen «bo^^ 
Effekt und/oder eine hohe Ladungsbestandigkeit Dies fUhrt dazu, daB z.B. e,n aus diesen Geb.Wen 
fTeslT^Z. bestehendes oder diese Fasem enthaftendes StaubfUter auch ohnjjj^. 
elektrische Aufladunq (z B. durch eine Corona-Entladung) be. der Durchstromung m.t Gasen (z.o. .m 
GSTauch odtdurch Reibung an andersartigen festen Material eine erheb.ich 
Aufladung und damit eine wesentlich bessere Partikelabsche.dung erre.cht. als e.n gle.ch aufgebautes 

Staubfitter aus Normalfasem. +^h 0 n Pnivamid 

Die erfindungsgemaBen Gebilde bestehen in der Rege. Oberw.egend aus ^"?™^.^San 
konnen jedoch auch Zusatzstoffe. wie anorganische Zusatzstoffe. enthaften d.e ^T^T^i 
Polymerzusammensetzungen. wie synthetischen Fasermatenalien, zur Ausb.ldung spez.eller Bgenschaften 
vorhanden sind. 
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Die aromatischen Polyamide. die in dem erfindungsgemaB einzusetzenden Werkstoff Uberwiegend 
enthalten sind. haben in der Regel inharente Viskositaten von etwa 2,5 bis 7,0 dl/g. 
Unter inharenter Viskositat wird der Ausdruck 



/7 inh = illAel 
C 

verstanden. . 

bedeutet dabei die relative Viskositat. c die angewandte Konzentration in gyiOO ml. Sie wird fUr die 
Zwecke der vorliegenden Erfindung bestimmt an Losungen von jeweils 0,5 g Polymer in 100 ml 98 gew. 
%iger Schwefelsaure bei 25 " C. 

Das aromatische Polyamid des erfindungsgemaB einzusetzenden Werkstoffs ist Ublicherweise losungs- 

spinnbar. u 

Die aus Losungen durch Trocken- Oder insbesondere Nassformverfahren geformten aromatischen 
Polyamide gestatten den Einsatz auch von thermisch weniger stabilen Ladungssteuermitteln. da Ublicher- 
weise bei niedrigeren Temperaturen gesponnen wird als beim Schmelzspinnnen. 
20 Der Werkstoff der erfindungsgemaBen Gebilde, insbesondere Elektretfasem. enthalt ein Ladungssteuer- 
mittel, wie es in Tonern filr elektrophotographische Prozesse enthalten ist. 

Ladungssteuermittel fQr elektrophotographische Prozesse sind in grofler Zahl aus der Patentlrteratur 
bekannt. 

DemgemaB enthalt der Werkstoff als Ladungssteuermittel vorzugsweise eine Oder verschiedene Verbin- 

25 dungen aus folgenden Klassen: 

Triphenylmethane; Ammonium- und Immoniumverbindungen; fluorierte Ammonium- und Immon.umverbm- 
dungen; biskationische Saureamide; polymere Ammoniumverbindungen; Diallylammoniumverbindungen; 
Arylsulfide-Derivate; Phenolderivate; Phosphoniumverbindungen und fluorierte Phosphoniumverb.ndungen; 
Calix(n)arene; Metallkomplexverbindungen; Benzimidazolone; oder Azine, Thiazine oder Oxazine, die im 
30 Colour Index als Pigments, Solvent Dyes, Basic Dyes oder Acid Dyes aufgeftlhrt sind. 

Ladungssteuermittel, die einzeln oder. in Kombination miteinander in den erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzungen enthalten sind und diesen sehr gute Elektreteigenschaften vermitteln sind insbesondere: 
1. Triarylmethan-Derivate wie beispielweise: 

Colour Index Pigment Blue 1. 1:2. 2. 3. 8, 9. 9:1. 10, 10:1, 11, 12, 14, 18. 19. 24, 53. 56, 57. 58, 59. 61, 
35 62, 67 oder beispielsweise Colour Index Solvent Blue 2. 3. 4. 5. 6. 23. 43, 54. 66. 71. 72. 81, 124, 125. 

sowie die im Colour Index unter Acid Blue und Basic Dye aufgefOhrten Triarylmethan-Verbindungen. 

-ofarn sie hinsichtlich ihrer Temperaturstabilitat und Verarbeitbarkeit geeignet sind, wie beispielswe.se 
;lour Index Basic Blue 1, 2. 5. 7, 8. 11, 15, 18. 20, 23, 26. 36. 55, 56, 77. 81. 83, 88, 89. Colour Index 

Basic Green 1, 3. 4, 9. 10, wobei sich wiederum ganz besonders eignen Colour Index Solvent Blue 125, 
40 68 und 124. 

Besonders gut geeignet ist Colour Index Solvent Blue 124 in Form seiner hochknstallinen Modifika- 
tion Weitere Beispiele fdr zur Herstellung erfindungsgemaBer Elektretfasem gut geeignete Ladungssteu- 
ermittel der Triphenylmethan-Reihe sind die in der DE-PS 1 919 724 und der DE-PS 1 644 619 
beschriebenen Verbindungen. 
45 Weiterbin Triphenylmethane wie beschrieben in US-A-5 051 585, insbesondere solche der Formel 

(1) 



so 
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R 9 R 1 0 .R 



R 



X 



R 2 



Ri und R3 gleich oder verschieden sind und -NH 2 . eine Mono- und Dialkylam.nogruppe deren Alkylgrup- 
pen 1-4 vorzugsweise 1 Oder 2. C-Atome haben, sine Mono- oder Dl-omega-hydroxyalkyiammogmppe 
Sere Alkvlqruppen 2-4, vorzugweise 2, C-Atome haben. eine ggf. N-AIkylsubsttuierte Phenyl- oder 
Phena^ Jnog'ppe deren JSkyl 1^ vorzugsweise 1 oder 2 C-Atome hat, deren Phenalkyigruppe un 
der aliphatischen BrScke 1 bis 4. vorzugsweise 1 oder 2 C-Atome hat und deren Penylkem e,nen oder 
zwei der folgenden Substituenten: AJkyl mit 1 oder 2 C-Atomen. Alkoxy mit 1 oder 2 C-Atomen und d,e 
Sulfonsauregruppe tragen kann, bedeuten. 

P? Wasserstoff ist oder eine der fUr R 1 und R 3 genannten Bedeutungen hat, 

R« Wasserstoff. Halogen, vorzugsweise Chlor, oder eine Sulfonsauregruppe bedeutet oder mit R 

zusammen einen ankondensierten Phenylring bildet, 

R s mit R* zusammen einen ankondensierten Phenylring bildet, 

R«, R', R 3 und R'° jeweils Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 oder 2 C-Atomen. vorzugswe.se 
Methyl bedeuten und 

R 8 Wasserstoff oder Halogen, vorzugsweise Chlor. ist und 

X- tar ein Aquivalent eines Anions steht. insbesondere fur ein Chlorid-, SuK*. Tetrachloralummat. 
Molybdat-. Phosphormolybdat-und. Borat-Anionen. wie Tetrafluoro- oder Tetraphenylborat-Amonen. 

Besonders bevorzugt ist ein Udungssteuermitte. der Formal (1) worin R 1 und Phenylammogrup- 
pen R* eine m-Methyl-phenylaminogruppe und die Reste R* bis R 10 alle Wasserstoff smd. 
2 Ammonium- und Immoniumverbindungen wie beschneben in US-A-5 015 676. 
3. RuTerte Ammonium- und Immoniumverbindungen wie beschneben in US-A-5 069 994, msbesondere 
solche der Formel (3) 



1 2 



n -Cf «CH-CH 2 ~N*-R 



1 3 



(3) 



R 



t 4 



worin 



R" perfluoriertes AJkyl mit 5-1 1 C-Atomen, At „ mQn h„H A „ton 

R* Ri3 U nd R 1 * gleich oder verschieden sind und Alkyl mit 1-5, vorzugswe.se 1-2 C-Atomen bedeuten. 

Y- ein Aquivalent eines Anions, vorzugsweise eines Tetrafluoborat- oder Tetra-Phenylborat-An,ons ,st. 

Vorzugsweise bedeutet 

R" perfluoriertes Alkyl mit 5-11 C-Atomen, 

R 12 und R 13 Ethyl und 

TBisklSonische SSureamide wie beschrieben in PCT-A-91/10172. insbesondere solche der Formel (4) 
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25 



R"-NMCH ! )„-NH-C0^O h - C0 - NH - (CH!) "~1*" R " (4) 

22" 



?o worin „ . . . . . 

R«. R 16 und R 17 gleiche Oder verschiedene Alkylreste mit 1-5 C-Atomen. vorzugsweise Methyl smd, 

n fur eine ganze Zahl von 2 bis 5 stent, 

und Z" far ein Aquivalent eines Anions steht, vorzugsweise filr ein Tetraphenylborat-Anion. 
5. Diallylammoniumverbindungen. wie beschrieben in DE-A-4 142 541. insbesondere solche der Formel 
is (5) 

R 1 8 R*9 

20 X 

A* > x .CH u" (5) 



CH 2 CH 2 * CH 2 CH 2 



R« und R' 3 gleiche oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-5, vorzugsweise 1 oder 2, C-Atomen, 
bedeuten, insbesondere aber fUr Methylgruppen stehen und IT fUr ein Aquivalent eines Anions steht, 
30 vorzugsweise fOr ein Tetraphenylborat-Anion steht, sowie 

die aus diesen erhaltlichen polymeren Ammoniumverbindungen der.Formel (6) (wie. beschrieben m DE- 
A-4 029 652 oder der DE-A-4 103 610), 
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U 



(6) 



— n 



wonn n einen 



Wert hat der Molekulargewichten von 5000 bis 500000 entspricht. Besonders bevorzugt 
sind jedoch Verbindungen der Formel (6) mit Molekulargewichten von 40000 bis 400000. 
6. Arylsulfide-Derivate wie beschrieben in DE-A-4 031 705, insbesondere solche der Formel (7) 



2 1 



R 20 -N*-R 22 



HOCO 



COO 




(7) 
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R°o ri V R 22 und R 23 g ieiche Oder verschiedene Alkyigruppen mit 1-5, vorzugsweise 2 oder 3, C-Atomen, 
bedeuten und 

R» einer der zweiwertigen Reste -S-. -S-S-, -SO- oder -S0 2 - ist. 

Beispielsweise sind R*> bis R 23 Propylgruppen und R 2 die Gruppe -S-S-. 

7 Phenolderivate wie beschrieben in EP-A-0 258 651. insbesondere solche der Formel (8) 




(8) 



R* und R 27 Alkyl- oder Alkenylgruppen mit 1 bis 5. vorzugsweise 1 bis 3 C-Atomen und RF und R- 
Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 3, vorzugsweise Methyl bedeuten. 

" TbL^ssI genannt die Verbindungen in denen *- bis R* ^ruppen s.nd oder ,n 
denen R* und R 28 Wasserstoff sind und R« und R 27 fOr die Gruppe -CH 2 -CH = CH 2 stehen 
8. Phosphoniumverbindungen und fluorierte Phosphoniumverbindungen w.e beschneben in US-A-5 021 
473 und in US-A-5 147 748, insbesondere solche der Fonmeln (9) 



R 



30 



R 29 -P + -R 



31 



32 



(9) 



R 3. und R 32 g , ejch9 0 der verschiedene Alkyigruppen mit 1-8, vorzugsweise 3 bis 6. C-Atomen. 
bedeuten und V fur ein Aquivalent eines Anions steht. vorzugsweise fOr ein Halogen.d-An.on 



und (10); 



34 



R 33„ p + „ R 35 w - (10) 



R 3S 



wonn 



R 33 ein hochfluorierter Alkylrest mit 5-15, vorzugsweise 6-10, C-Atomen, und 
R 34 , R 35 und R 36 Alkyl mit 3-10 C-Atomen oder Phenyl sind und 

W~ fOr das Aquivalent eines Anions steht. . . H 

Als Beispiel fOr eine Verbindung der Formel (9) sei genannt Tetrabutyipho^phon.um-brom.d^ als 
Beispiele fur Verbindungen der Formel (10) seien genannt die Verbindungen mit R = CF, 7 -CHa-OH a , 
R2 = R3 = r* = phenyl und W" = PFs- oder das Tetraphenylborat-Anion. 

9. Calix(n)arene wie beschrieben in EP-A-0 385 580 und EP-A-0 514 867 und wie beschneben in EP-A-0 
516 434, insbesondere solche der Formel (11) 
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(11) 



R37 fur Wasserstoff. Halogen, vorzugsweise Chlor, geradkettiges Oder verzwe.gtes %lnrt1-12& 
Atomen. Aralkyl. z.B. Benzyl oder Phenethyl. Cyclohexyl, -NO,. -NH 2l "NHR" oder -NR-R" steht. 
wobei R 38 und R 33 Alkyl mit 1-8 C-Atomen, ggf. substtuiertes Phenyl Oder -Si(CH 3 )3 bedeuten. 
10. Metallkomplexverbindungen. wie Chrom, Kobalt-, Eisen-, Zink. oder Aluminium-^okomp.exe oder 
Chrom-, Kobalt-, Eisen-, Zink- oder Aluminium-Salicylsaurekomplexe der Formeln (12), (13) und (14) 



m 



R i0 -N = N-R* 1 



mK + 



(12) 



R^-N-N-R 40 



worm 



M ein 2- oder 3-wertiges Metallatom, vorzugsweise Chrom, Kobalt. Eisen, Zink oder Aluminium bedeutet. 
r*o und R* 1 fOr zweibindige aromatische Ringe. vorzugsweise der Formeln 




Ha I 




od s r H0 3 S 




stehen. Hal Halogen bedeutet. m eine der Zahlen 1 oder 2 ist und K + ein Equivalent eines Kations ist, 
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w 



15 




42 



43 



44 



Q 



(13) 



20 



25 



30 



35 



40 



worin 

M ein 2- oder 3-wertiges Metallatom, vorzugsweise Chrom, Kobalt, Bsen, 
R« Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise CI. Nitro oder Amidosulfonyl 

das ggf. durch eine Mono-, Di- oder Trialkylaminogruppe substrtu.ert se.n kann und 

Q ein Gegenion 1st. das die Neutrality des Komplexes hersteltt. vorzugsweise em Proton, an Alkali- oder 

ein Ammonium-Ion, 




(14) 



45 



50 



55 



worin 

Me ein zweiwertiges Metall-Zentralatom. vorzugsweise ein Zinkatom, vorzuaswe i- 
R» und R* s gleiche oder verschiedene, geradkettige oder verzwe.gte Alkylgruppen m,t 1-8, vorzugswe, 
se 3-6 C-Atomen, beispielsweise tert Butyl, bedeuten. 

Derartige Verbindungen sind beschrieben in EP-A-0 162 632. US*4 908 225. EP-A-0 393 479. EP 
A-0 360 617, EP-A-0 291 930. EP-A^> 280 272, EP-A^3 255 925. EP-A-0 251 326. EP-A-0 180 655 EP 
A-0 141 377. US-A-4 939 061. US-A-4 623 606, US-A-4 590 141 und/oder c*""^^"^ ^ 
Nummem 31714-55-3, 104815-18-1. 84179-68-8, 110941-75-8. 32517-3* 5 j, WJMMOJ 5692-86 -7. 
85414-13-3. 136709-14-3. 135534-82-6. 135534-81-5, 127800-82-2. 114803-10-0. 
■ Beispiele fUr besonders bevorzugte Matallkomplexverbindungen der ob.gen Formel 13 s.nd in der 
folgenden Tabelle angegeben. 
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Tabelle 



R 42 


R* 3 


R" 


R+5 M 


Q 


CI 


H 


H 




Cr 


H + 


NO2 


NO2 


-CONHR 45 


Phenyl 


Cr 


H + /Na + /NH* + 


CI 


H 


-CONHR 45 


Phenyl 


Fe 


H + /Na + /NH* + 


CI 


H 


-CONHR 45 


-(CHah- 
-N + (CH 3 )3 


Cr 


cr 


-S02NH2 


H 


H 




Co 


■ H + /Na + /NH4 + 



11. Beniimidazolone «ie bsschn.ben in EP-A-0 347 695. insbesoretere solehe 




(15) 



worin, 

R*« Alkyl mit 1-5 C-Atomen und R* 9 Alky) mit 1-12 C-Atomen 

und T ein Aquivalent eines Anions, insbesondere ein Chlorid- oder Tetrafluoborat-An.on ist. 
Als Beispiel sei genannt die Verbindung mit R»« = CH, und R* 6 = C,,H 23 oder Az. ne der folgenden 
Colour Index-Nummern: C.I. Solvent Black 5. 5:1 , 5:2, 7. 31 und 50; C.I. Pigment B ack 1 . CJ. Bas.c Red 
2 und C.I. Basic Black 1 und 2 und C.I. Oxidation Base 1; oder Thiazine der folgenden Colour Index 
Nummern: C.I. Basic Blue 9, 24 oder 25 und 

C I Solvent Blue 8; oder Oxazine der Colour Index Nummern C.I. Pigment Violet 23, C.I. Base Blue 3 
10 oder 12; sowie die im Colour Index unter Basic Dye oder Acid Dye aufgefuhrten Azine, Thiazine und 

Vorzugsweise enthatt der Werkstoff ais Ladungssteuermittel eine oder mehrere verschiedene Verbin- 
dunqen aus folgenden Klassen: 

Triphenylmethane der Formel (1); fluorierte Ammoniumverbindungen der Formel (3); Diallylammon.umver- 
bindungen der Formel (5) und die daraus erhaltlichen polymeren Ammoniumverb.ndungen der Formel (6), 
Arylsulfide-Derivate der Formel (7); Metallkomplexverbindungen der Formeln (12) und (13) 

Besonders bevorzugt sind emndungsgemaBe Zusammensetzungen enthaltend als Ladungssteuerm.ttel 
eine Verbindung der Formel (I), worin R 1 und 9? Phenylamino und R 2 3-Methy.- P hen y lammo und X e.n 
Sulfataquivalent ist. Diese Verbindung. bekannt als C.I. Solvent Blue 124, entspncht der folgenden Formel 
(16): 
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20 < 16) 

1/2 S0 4 



Besonders bevorzugt sind auch erfindungsgemaBe Zusammensetzungen enthaltend als Udungssteuermit- 
teleine VeSung^der Forme, (3). worin R" einen perf.uonerten /.ky.rest mit 5 bis Ml 
und Y- Tetraphenylborat oder Tetrafluoroborat. oder eine Verb.ndung der Formel (5) oder (6), wonn R 
und R 19 Methyl und U" ein Tetraphenylborat-Anion ist. ^„ nne . 

Weiterhin sind besonders bevorzugt erfindungsgemaBe Zusammensetzungen enthaltend als Ladungs- 
steuermittel eine Verbindung der Formel (7). worin R» R". R und Iff" Propyl und R erne Disulfid- 
BrOcke ist. oder der Formel (1 3), worin R»» Chlor. R« Wasserstoff und Q e.n Proton «t 

Die vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Elektretgeb.lde werden ermoglich 
durch die Kombination der oben beschriebenen Werkstoffzusammensetzung , mrt den durch die be. der 
Formgebung angewendeten Bedingungen einzustellenden Eigenschaften der Elektretgeb.lde .nsbesondere 
der textiltechnischen Oaten der Fasem. Es ist dabei ubarraschend. da6 die Elektretfasem s,ch mrt prakfcsch 
der gleichen Bandbreite textiltechnischer Eigenschaften herstellen lassen, w.e die Fasem d.e aus dem 
entsprechenden Polymer ohne Ladungssteuermittel-Zusatz hergestellten wurden ,. 

Die erfindungsgemaBen Fasem weisen ublicherweise ReiBfestigke.ten von 25 b.s 280 cN/tex. ReiBdeh- 
nungen von 2 bis 10 % und Anfangsmoduli von 20 bis 150 N/tex auf. j , ,.. . . . HarHtelllinn 

Die textiltechnischen Oaten, wie ReiBfestigkeit. Dehnung und Anfangsmodul. konnen be. der Harstellung 
durch Einstellung der Polymerzusammenseteung sowie der Verstreckung tedarisgerecht gesteuert werden 

Die erfindungsgemaBen Elektretfasem konnen einen Praparationsauftrag von 0 b.s 0,3 Gew,/.. vor- 
zugsweise 0 bis 0,2 Gew.% aufweisen. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform praparierter erfindungsgemaBer 
Elektretfasem besteht darin. dafl sie eine hydrophobe Preparation aufweisen. insbesondere eine solche d.e 
als hydrophobierendes Agenz Wachs. ein Fluortensid und/oder ein Fluorpolymer w.e z.B. Polytetrafluoreth- 

^wToben bereits angedeutet konnen die erfindungsgemaBen Elektretgebilde in verschiedenen Formen 
als lineare oder flachenformige Gebilde vorliegen. Insbesondere konnen sie in Form von Mult.f.lamentgar- 

nen, Kabel und Vliesen vorliegen. „„,w Q „ «„nth«ti- 

Selbstverstandlich konnen die erfindungsgemaBen Fasem auch in M.schungen mit anderen synthet, 
schen aber auch natUrlichen Fasem vorliegen, wobei sich die Nicht-Elektretfasem nicht nur bezOghch ihrer 
elektrischen Eigenschaften. sondem auch bezuglich ihrer ublichen textiltechnischen Bgenschaften wie 
ReiBfestigkeit. ReiBdehnung, Schrumpfverharten u.s.w. von den erfindungsgemaBen Fasem unterscheiden 

k6n Die Vliese aus den erfindungsgemaBen Fasem stellen eine besonders wertvolle AusfOhrungsform der 
Erfindung dar, da sie insbesondere als Filtermaterial eingesetzt werden konnen. 

Die erfindungsgemaBen Gebilde. insbesondere Elektretfasem. konnen selbstverstandl.ch auch ,n Kom- 
bination mit einem Nichtelektret-Material als Zwei- oder Mehrkomponentengeb.lde vorl.egen. 

Die Copolymerisation der erfindungsgemaB zu verformenden aromatischen Polyam.de w.rd .m allgeme. 
nen als Losungspolymerisation ausgefUhrt. 

Dazu werden die miteinander umzusetzenden aromatischen monomeren Verbmdungen m der Regel in 
einem organischen Losungsmrttel gelost. Das organische Losungsmittel enthalt dabei vorzugswe.se zumm- 
dest ein Losungsmittel vom Amidtyp, wie weiter oben beschneben. 
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Fur das erfindungsgemaBe Verfahren sind die bevorzugten organischen Losungsmittel N-Methyl-2- 
pyrrolidon, N,N-Dimethylacetamid und eine Mischung dieser Verbindungen von Bedeutung. 

Bei einer bevorzugten Form der Durchfuhrung der Losungspolymerisation werden die aromatischen 
monomeren Diamine in einem Amid-Lbsungsmittel gelbst. Die so erhaltene Losung wird dann m.t der 
mindestens einen aromatischen monomeren Verbindung in Form eines aromatischen Dicarbonsaured.halo- 
genids unter heftigem Umruhren gemischt, urn die Polykondensation einzuleiten. 

Dabei wird das Amid-Lbsungsmittel nicht nur ais Losungsmittel fur die aromatischen monomeren 
Verbindungen und das daraus erhaltene aromatische Polyamid sondem auch ais Saureakzeptor fur ein 
Wasserstoffhalogenid verwendet. z. B. fur Chlorwasserstoff, der ais Nebenprodukt der Polykondensation der 
aromatischen monomeren Verbindungen itsteht. In einigen Fallen kann es vorteilhaft sein, e.nen die 
Loslichkeit fordernden Zusatzstoff zu verwenden. beispielsweise ein Metallhalogenid e.nes der Metalle der 
Gruppe I oder II des periodischen Systems, welches der Polykondensationsmischung vor, wahrend oder 
nach der Polykondensation zugesetzt wird. 

Beispiele fur solche Zusatzstoffe sind Alkalimetallhalogenide, wie Lithiumchlorid oder Erdaikalimetallha- 

logenide, wie Kalziumchlorid. . 

Die Polykondensationstemperaturen liegen bei der Losungspolymerisation ubl.cherwe.se zwischen -20 
und +120-C, bevorzugt zwischen +10 und +100' C. Besonders gute Ergebnisse werden bei Reaktons- 
temperaturen zwischen +10 und + 80 • C erzielt. 

Die Summe der Konzentrationen der aromatischen monomeren Verbindungen in der Polykondensa- 
tionsgemischlosung kann unter Beachtung des gewunschten Polykondensationsgrades, der gewunschten 
Viskositat des Polymerisationsgemisches, der Art der verwendeten aromatischen monomeren Verbindun- 
gen der Art des verwendeten Lbsungsmittels und der gewunschten Polykondensationstemperatur e.nge- 
stellt werden. Die gOnstigste Summe der Konzentrationen kann dabei aufgrund einer Re.he von Vorversu- 
chen fOr den Ablaut der Polykondensation ermittelt werden. 

Polykondensationsreaktionen werden vorzugsweise so ausgefUhrt, daB nach AbschluB der Reaktion 2 
bis 15, vorzugsweise 5 bis 12 Gew.-% an Polykondensat in der Losung vorliegen. 

Im Verlauf der Polykondensation wachst das Molekulargewicht des Polymers und damit auch die 
Viskositat des Reaktionsansatzes an. 

Wenn die Polymerlosung die zur Weiterverarbeitung erforderliche Viskositat erreicht hat, kann die 
Polykondensation in Oblicher Weise durch Zugabe von monofunktionellen Verbindungen. wie z. B. Acetyl- 
chiorid gestoppt werden. Anschlieflend kann der entstandene und salzartig an das Am.d losungsmittel 
gebundene Chlorwasserstoff durch Zugabe basischer Substanzen neutralisiert werden. 

Geeignet sind dafUr beispielsweise Lithiumhydroxyd, Calciumhydroxyd, insbesondere aber Calciumox.d. 
Das bei DurchfOhrung des Herstellungsverfahrens erhaltene aromatische Polyamid kann aus dem 
Polykondensationsgemisch durch ein Trennverfahren abgeschieden werden, beispielsweise durch Prazipita- 
tion. Zur Herstellung einer Losung fUr das Ausformen des Polyamids wird das so gewonnene aromatische 
Polyamid dann in einem geeigneten organischen Losungsmittel gelbst. wobei dieses Verfahren ais Auflo- 
sungsverfahren zur Herstellung der Ausformlosung bezeichnet wird. 

In den Fallen, in denen zur Herstellung des aromatischen Polyamids das Verfahren der Losungspoly- 
kondensation angewandt wird, wird das Polyamid. weil es in dem Losungsmittel fur die Polykondensation 
hervorragend loslich ist, in diesem jedoch vollstandig gelbst Daher est es bei industriellem Einsatz des 
Herstellungsverfahrens vorteilhaft. daB bei der Polykondensation erhaltene Gemisch sofort ais Ausformlo- 
sung ftlr das aromatische Polyamid zu verwenden. 

Bei dem Verfahren zum Herstellen der Ausformlosung des aromatischen Polyamids wird ais Losungs- 
mittel vorzugsweise ein Losungsmittel vom Amidtyp verwendet. insbesondere die weiter obengenannten 
Losungsmittel vom Amidtyp. bzw. eine Mischung von zwei oder mehr der genannten Verbindungen. 

FUr die Herstellung der Ausformlosung ist es vorteilhaft. wenn die Konzentration des aromatischen 
Polyamids in einem Bereich zwischen 4 und 15 Gew.-%. insbesondere zwischen 5 und 12 Gew.-/. 
gehalten wird. Wenn es erforderlich ist, kann die Spinnlbsung einen Zusatzstoff zur Forderung der 
Loslichkeit enthalten, wobei mindestens ein Metallhalogenid eines Metalls der Gruppen 
Periodensystems verwendet werden kann. beispielsweise Lithiumchlorid, Calciumchlond oder Magnesium- 
bromid, und zwar in einer Konzentration zwischen 0,2 und 10 %. vorzugsweise zwischen 0.5 und 5 £ 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Formlbsung. Der Zusatzstoff zur Forderung der Loslichkeit fordert 
dabei auch die Stabilitat der Ausformlosung bei erhohter Temperatur. ^ . wv „ ar 

Die Udungssteuermittel kbnnen in die Ausformlosung entweder gelbst oder suspend.ert oder disper- 
giert im jeweiligen Losungsmittel eingearbeitet werden. wobei die Ladungssteuerm.ttel auch auf e.n 
geeignetes Tragermaterial aufgezogen bzw. in ein geeignetes Bindemittel eingearbeitet werden konnen. 
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Die Einarbeitung der Ladungssteuermittel kann in die Ausformlosung enthaltend Losungsmittel und 
aromaLc^f ptyamid erfoigen^der bereits bei der Losungspolykondensation des aroma.schen Polya- 

^mgebung der Ausformlosung zu den erfindungsgemaBen geformten Gebi.den kann nach jedem 
aeeianeten Tockenverfahren. NaSverfahren oder Trocken-NaBverfahren erfolgen. In den Fallen ,n denen 
llTe^Zl^6t wird. wird die Ausformlosung durch eine Duse beispis.sweise eine Sp.nnd se. 
in eine koagulierende FIQssigkeit extrudiert. Dabei ist es gewohnlich vorteilhaft. wenn d.e Koagulat.onsflus- 
Ikeit au^ Ser Oder aus einer waBrigen, ein polares organisches Losungsmittel enthaltenden Losung 
bestl DabTkanndas polare organische Losungsmittel unter dense.ben Amid-Losungsmitte.n ausgewahlt 
werden, die gewohnlich fur das Losen des aromatischen Polyamids verwendet werden. 

Als pokSes organisches Losungsmittel wird in der Koagulat,onsflUss,gke.t vorzugswe.se dasselbe 
LosuTos^l verSet. welches in der Ausformlosung enthalten is*. Die Koagulationsfluss.gke.t w,rd 
T^Z™ b TeZr LperM zwischen 0-C und der Siedetemperatur der KoagulationsfiUssigke.t be. 

^ ^e^ ^ in der Koagul—ssigkeit vorzugsweise in einer Konzen- 

tration von weniger als 70 Gew.-%, insbesondere weniger als 50 Qew.-% vor. 

Bei der Herstellung von Fasem aus dem aromatischen Polyamid w,rd d,e Spmnlosung durch e.nen 
Spinnkopf mit efner oder mehreren Spinnoffnungen extrudiert. wobei die filamentform.gen Stroma de 
So "Sung in einer der oben angegebenen KoagulationsflOssigkeiten veriest, gt werden (NaBverfahren) 
^TSJZ Verdampfung fLernden Atmosphare arockenverfahren)^ ^£$££7% 
Variante ist das sogenannte "TrockendOsen-NaBspinnverfahren". w,e es z. B. ,n der US-A-34 14 645 
Lschneben 7*. fTdas Spinnen kann eine ub.iche Horizontal- oder Vertikal-NaBsp.nnmasch.ne. e,ne 
SS^iN-taptanm-in.. oder eine Spinnmaschine verwendet werden. ,n der der MatenalfluB 

^m^pi^rerstlschen Polyamids gemaB der Erfindung ^ 

weise unter VeLndung einer Koagu.ationsflUssigkeit mit Zusatzstoff zur Koagulabonsforderung. wobe, s.ch 

T diese Koagulation ein weiterer Koagulationsschritt anschlieBt. in dessen Verlauf d.e 

Filaments des aromatischen Copo.yamids in ein Wasserbad eingeleitet werden. welches auf e.ner Tempera- 

tur zwischen 0 und 100'C gehalten wird. ^ H„rrh FnHamen 

Der zusatzliche Koagulationsschritt dient dabei zur Vervollstand.gung der Koagul 
des Losungsmittels. AuBerdem werden Zusatzstoffe zur Koagulatonsforderung. falls solche Stoffe verwen 
det werden aus den koaqulierten Filamenten ausgewaschen. 

2 der vo^tehenden Beschreibung wird deutlich. daB das erflndungsgernaBe '^^^ 
in Analogie zu ublichen Ausformverfahren und -vorrichtungen ohne werteres zu geformten Geb.lden 
verarbeitet werden kann ohne daB ein gefahrliches oder schadliches Losungsm.ttel. w.e z. B. konzentnerte 
S^^TZ^let werden muBte. Hierdurch werden die Gefahren fur das Bedienungspersona, 

"^erfindungsgemaB hergeste.Ken geformten Gebi.de werden gewohnlich ^J^^iTt 
worfen. durch den -nicht nur die mechanischen Eigenschaften. w.e z. d.e Zugf «, 9£*^Jj£ 
Elastizitatsmodul. gefordert werden sondem auch die therm.schen E,genschaften. w.e z. B. d.e therm.sche 

erhoherDiverstreckungsverh'ttnis betragt dabei Ubiicherweise etwa 1.2 bis 1.20 D.Verstrecktempera- 
tur liegt dabei in der Regal zwischen 200 und 500 • C. vorzugsweise zw.schen 300 unc I «0 _a 

Das Strecken kann in einem einzigen Schritt. in zwei Schritten oder in mehreren Schntten ausgefUhrt 
werde^ woS zum Au^en eine Heizplatte oder eine zy.indrische Heizvorrichtung verwendet werden 
Tit AuCem Tonnen die gestreckten Rlamente einer weiteren Warmebehandlung be. gle.cher oder 
hoherer Temperatur unterworfen werden, urn ihre kristalline Struktur zu *ordem^ aS formten 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen geformten 

Gebilde umfassend die Schritte rtr/ , a ni<:rhfln i nsunasmitteln 

a> H«s»lle„ einer Austormlosimg entnaltend orgarfsclm LosungsmiOeUti org^ten 
liliches .rom a «sche S Polyamid »r,d 0.0< bis 30 &>».-%. bezogen aut das GmicM der restart*. 

res oder -freies geformtes Gebilde entsteht das eine fUr d.e wertere Verarbe.tung ausre.chende 
mechanische Stabilitat und Klebfreiheit aufweist 
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Bei Schritt c) kann es sich um ein Verdampfen des Losungsmittels unter Anwendung erhohter 
Temperatur handeln. so dafi ein losungsmittelarmeres geformtes Gebilde entsteht, das eine fur die weitere 
Verarbeitung ausreichend9 mechanische Stabilitat und Klebfreiheit aufweist (Trocken ormverfahren). 

Vorzugsweise handelt es sich bei Schritt c) um ein Einbringen des primaren geformten GebUdes in em 
Bad enthaltend eine KoaguiationsflUssigkeit, so daB das organische Losungsmittel aus besagtem pnmarem 
geformten Gebilde entfemt wird und das gewUnschte geformte Gebilde duch Koagulabon des Pnmargebil- 
des entsteht. das eine fur die weitere Verarbeitung ausreichende mechanische Stabilitat aufweist (NaBform- 

^DaTlEinbringen kann durch direktes Extrudieren in eine KoaguiationsflUssigkeit. erfolgen oder "dutch das 
Extrudieren in eine KoaguiationsflUssigkeit nach Durchlaufen eines Luftspaltes vorbest.mmter Lange. 

Die erfindungsgemaBen Elektretfasern konnen auch mit alien bekannten Textur.erungen versehen 
werden. So ist es moglich, die Filamente. vorzugsweise in Kabelform, etoer Stauchkammerkrauselung zu 

Eine besonders bevorzugte Form fUr die erfindungsgemaBen Fasern ist. wie bereits oben gesagt. die 

^Tese^iesT konnen namlich mit besonderem Vorteil zur Herstellung hochwirksamer und besonders 
langlebiger Staubfiiter. insbesondere von Feinstaubfiltern. eingesetzt werden. 

Uberraschenderweise wurde gefunden. daB es gelingt. hohe textirtechnische E.genschaften. insbesonde- 
re Stabilitat und eine sehr variable Konstruktion mit einer sehr beachtlichen Verlangerung der Halbwertsze.t 
der elektrischen Ladung und/oder einer hohen triboelektrischen Aufiadung zu komb.nieren, wenn das 
Fasermaterial des Vliesstoffs erfindungsgemaBe Fasern enthalt Oder daraus besteht 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Vliesstoff, der aus Synthesefasem besteht 
oder solche enthalt, wobei dieser Vliesstoff zumindest zum Teil aus erfindungsgemaBen Fasern aufgebaut 
ist 

' Der Anteil der. erfindungsgemaBen Elektretfasern im Vliesstoff. der diesem die gewUnschte Eigen- 
schaftskombination vermittelt. kann u.U. Uberraschend klein sein. „,•„«,,«. 

Oft ergibt sich ein merklicher wirtschaftlicher und technischer Vorteil bereits be, einem VI.esstoff. der 
mindestens 10 % erfindungsgemaBe Elektretfasern enthSlt. 

In der Regel ist es zweckmaBig, einen Vliesstoff einzusetzen, der 50 bis 100 % Elektretfasern enthalt. 
wobei die hochsten technischen Anforderungsprofile naturgemaB mit Vliesstoffen erfUllt werden konnen, d.e 
zu 100 % aus Elektretfasern bestehen. -■ 

Die Titer der Synthesefasem des in der erfindungsgemaBen Vliesstoffen und der ggf. daraus hergestell- 
ten Erzeugnisse. insbesondere der Staubfiiter, liegen in dem fur diese Anwendungen ublichen Bere.ch 

Von Fall zu Fall kann es zweckmaBig sein, Mischtiter einzusetzen, insbesondere konnen be. solchen 
Vliesstoffen, die nicht zu 100 % aus Elektretfasern bestehen. Elektretfasern und Normalfasern versch.edene 

Titer haben. . _ .... n 0 . . 

Die Synthesefasem konnen Endlosfasern oder Stapelfasem. UbMchsrweise mit Stapellangen von 0.2 bis 

^StL^em mit Stapellangen unter 20 mm werden zweckmaBigerweise zu Vliesen durch NaBlegever- 
fahren. Stapelfasem mit Stapellangen Uber 20 mm werden zweckmaBigerweise durch Kard.eren zu VI.esen 

verarbeitet. , , „ 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein Vliese herzustellen aus Mischungen von zwei oder mehreren 
Sorten erfindungsgemaBen Elektretfasern, wobei jede Sorte ein anderes der oben genannten Ladungssteu- 

ermittel enthalt. ^ . 

Selbstverstandlich konnen auch Mischungen von erfindungsgemaBen Elektret-Stapelfasern und anderen 

Stapelfasem zu einem Faservlies verarbeitet werden. 

Diese Verarbeitung kann. wie Ublich. durch trockenes oder nasses Ablegen erfolgen. Das Trockenlegen 
der Stapelfasem erfolgt in der Regel auf der Krempel. w,,..-- 

Die gegebenenfalls neben den erfindungsgemaBen Elektretfasern in den erfindungsgemaBen Vliesen 
einzusetzenden Synthesefasem konnen aus be.iebigen spinnfahigen Polymeren ^stehen insbesondere 
aus Polyamid, PolyacrylnHril. Polyethylen. Polypropylen oder Polyester. D.ese Synthesef asem konnen 
selbstverstandlich auch organische oder metallorganische Ladungssteuermittel. w.e oben defin.ert, enthal- 

te "'Die Verfestigung der Vliesstoffe kann prinzipiell in jeder bekannten Weise erfolgen. So ist es beispiels- 
weise moglich, das Vlies durch einen Binder zu verfestigen mit dem das Vlies impragn.ert w.rd und der 
anschlieBend ausgehartet wlrd oder der Binder kann ein Schmelzbinder sein. der z.B ,n Pulverform oder jn 
Form von Binderfaden in das Vlies eingearbeitet wird. und der das Vlies unter Warmee.nw,rkung zum 
Vliesstoff vertestigt 
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Die Verfestigung des Vlieses zum Vliesstoff kann auch durch Kalandrierung erfolgen. wobei tails erne 
mechanische Verfilzung der Filamente, teils eine VerschweiBung an den Kreuzungspunkten eintntt. 

Das Schmelzkleber-Material kann selbstverstandlich auch als eine Komponente emer Se.te-an-Seite 
Bikomponentenfaser Oder als Mantel einer Kern-Mantel-Bikomponentenfaser in das Vlies emgebracht 

Wer< Als"vorteilhaft haben sich erfindungsgemaBe Vliesstoffe erwiesen, die mechanisch verfestigt worden ist. 
Unter einer mechanischen Verfestigung ist zum Beispiel das Nadeln zu verstehen Oder auch z.B. hydrome- 
chanische Verfestigung, wie sie z.B. in der EP-A-0 108 621 beschrieben ist. 

Eine Kombination der verschiedenen Verfestigungsarten kann nach Bedarf ebenfalls erfolgen. 

Das Flachengewicht der erfindungsgemaBen Vliesstoffe richtet sich naturlich nach dem geplanten 
Einsatz. In der Regel liegt es bei 5 bis 300 g/m*. vorzugsweise bei 100 bis 250 g/m*. kann aber fur 
besondere Aufgaben auch darUber z.B. bei bis zu 1000 g/m 2 liegen. v 

Geqebenenfalls kann der Vliesstoff auch mit einem anderen Textilmaterial z.B. e.nem we.teren Vliesstoff 
Oder einem Textilmaterial definierter Gamlage. das ebenfalls aus Elektretfasem bestehen oder solche 

enthalten kann, kombiniert werden. , 
Insbesondere ist gelegentlich die Kombination mit stUtzenden und verstarkenden oder auch schutzend 
abdeckenden Textilmaterialien erwunscht. In einer bevorzugten Ausfuhruhgsform werden d.e erfindungsge- 
maBen elektretfaserhaltigen Vliese ein- oder insbesondere beidseitig mit einem schUtzenden Text.lmatenal, 
z B einem Vliesstoff, insbesondere einem Feinvlies abgedeckt 

Insbesondere beim Einsatz der erfindungsgemaBen Vliese als Staubfitter ist oft die Kombination mit 
Grob- oder Tiefenfiltern zweckmaBig. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Vliesstoffe 
durch Wirrablage von synthetischen Endlos- oder Stapelfasern in an sich bekannter Weise (Vergl.: Radko 
Krcema Handbuch der Textirverbundstoffe". Deutscher Fachverlag GmbH (1970). Seite 53) auf einer 
bewegten Unterlage, oder durch Vliesbildung aus Stapelfasern auf der Krempel oder Karde. anschl.eBende 
Verfestigung das dadurch gekennzeichnet ist. dafl zumindest ein Tell der abgelegten Synthesefasem 
Elektretfasem sind enthartend als fadenbildendes Polymer in organischen Losungsmitteln losliches aromatj- 
sches Polyamid und 0.01 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Faser. organische oder metallorga- 

nische Ladungssteuermittel. ^„.. 

Bei der Herstellung von Vliesstoffen, die erfindungsgemaB einen Ante.l von Elektretfasem enthalten, 
kann eine Mischung von Elektretfasem und normalen Stapelfasern im gewunschten Mischungsverhaltn.s in 
an sich bekannter Weise trocken oder nach einem NaBlegeverfahren zum Vlies abgelegt und anschlieBend 

verfestigt werden. .... 

Die Vliese welche aus den erfindungsgemaBen Elektretfasem bestehen oder einen w.rksamen Ante I an 
solchen enthalten, werden - wie bereits oben gesagt - mit besonderem Vorteil zur Herstellung von F.ltern 

En Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch diese Anwendung der Elektretfasem und der 
sie enthaltenden Textilmaterialien insbesondere Vliesstoffe. 

Aus herstellungstechnischen GrUnden kann es vorteilhaft sein, die Fasem vor der Vliesbildung mit emer 
antistatischen Preparation zu versehen, die erst am Ende des Herstellprozesses, z.B. nach dem Konfektio- 
nieren der Filter, ausgewaschen wird. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung ohne diese zu begrenzen. 

Beispiele 1 bis 4 Herstellung von Fasem aus aromatischen Polyamiden und Ladungssteuermitteln 

Es wurden Spinnldsungen aus N-Methylpyrrolidon (NMP) hergestellt. die jeweils 0,06 : Gew. %, bezogen 
auf die Spinnlosung. eines aromatischen Polyamids aus 100 Mol % Terephthaloylchlond 50 Mol ^ JW- 
Dimethy.benzidin (c-Tolidin), 25 Mo. % para-Pheny.endiamin und 25 Mol % 1 ^ ,s '^ a ^°^°^ d 
benzol und jeweils 2 Gew. %, bezogen auf die Spinnlosung. von Calc.umhydrox.d bzw. Calaumchlond 
(Beispiel 4) als Losungsvermittler enthieiten. 

Die Spinnlosung nach Beispiel 1 (Vergleichsprobe) enthlett keine weiteren Zusatze. 

Die Spinnlosung nach Beispiel 2 enthiert zusatzlich 0.06 Gew. %, bezogen auf die S^tosungjines 
Udungssteuermittels der oben definierten Formel (3), worin R» -(CF 2 -CF 2 )„-CF 3 m.t n = 2-5 bedeutet, R 
und R 14 Ethyl und R 13 Methyl bedeuten, sowie Y" ein Tetraphenylborat-Anion ist. 

Die Spinnlosung nach Beispiel 3 enthielt zusatzlich 0,06 Gew. %. bezogen auf die^ ^"ntosung^nes 
Ladungssteuermittels der oben definierten Formel (6), worin R« und R» Methyl bedeuten und X e.n 



Tetraphenylborat-Anion ist, . . r ^ 

dessen mittleres Molekulargewicht. bestimmt Uber die Messung der Losungsv.skos.tat. be. 25 C etwa 
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300000 betragt und das einen Schmelzpunkt von 225 • C aufweist. Cninn ,« clinn - inn «. 

Die Spinnlosung nach Beispiel 4 enthielt zusatzlich 0.11 Gew. %, bezogen auf d,e Spmnlosung, e,nes 
Ladungssteuermittels der oben definierten Formel (16), das als C.I. Solvent Blue 124 bekannt ,st. 

Die EinaLtung des Ladungssteuermittels nach Beispiel 2 erfolgte durch Zudos.erung emer verdunn- 
ten PdymerlLng aus NMP, 2 Gew. % Aramid und 2,5 Gew. % Ladungssteuerm.tte. zu emer Polymeric- 
sung aus NMP und 6 Gew. % Aramid vor der Spinnduse in einem Verhaltn.s. so dafl d.e oben angegebene 
Menqe an Ladungssteuermittel in der Spinnlosung erreicht wurde. , , oH .,n„ c 

Die EinarbeitLng des Ladungssteuermittels nach Beispiei 3 erfolgte durch Zudos.erung des Ladungs- 
steuermittels in die Polykondensationsldsung bei der Herstellung des Aramids. 
o 0 ^ 0 LLeitung des Ladungssteuermittels nach Beispiel 4 erfolgte durch Zudos erung emer verddnn- 
ten Polmerldsung aus NMP, 2 Gew. % Aramid und 5 Gew. % Udungssteuerrnitte. zu emer Polymer.o- 
sung aHMP und 6 Gew. % Aramid vor der Spinnduse in einem Verhattnis. so daB d,e oben angegebene 
Menqe an Ladungssteuermittel in der Spinnlosung erreicht wurde. ocn . ~ • w^,^ , . ? 

L Spinnlosungen wurden naB-versponnen und bei Temperaturen von 240 - 250 'C ,m Verhartn.s 1 . 2 

5 "Xthaltenen MuKifilamente wurden anschliefiend zu einem Strang, von etwa 10000 dtex gefacht. 
gekrauselt und geschnitten. Die eingestellte Schnittlange betrug 37.7 mm. 
Es wurden Stapelfasern mit folgenden Eigenschaften erhalten: 
Zugfestigkeit (Beispiele 1-4): 65 - 75 cN/tex 
>o Anfangsmodul (Beispiele 1-4): 35 - 40 N/tex 
Einzelfilamenttiter: 

Beispiel 1: 1,80 dtex +/- 0.10 dtex 
Beispiel 2: 1,86 dtex +/- 0,18 dtex 
Beispiel 3: 1,70 dtex +/- 0,20 dtex 
2S Beispiel 4: 1,89 dtex +/- 0.21 dtex 

Beispiele 5 bis 8 Herstellung von Vliesen aus Fasern aus aromatischen Polyamiden und Ladungssteuermit- 
teln 

Die gemafi den Beispielen 1 bis 4 hergestellten Stapelfasern wurden zusammen mit Bikomponentenfa- 
sem zu Vliesen verarbeitet. Die Filtereigenschaften dieser Vliese wurden untersuchtr^ " . _ . ^ 

Als Bikomponentenfasem wurden handelsUbliche Typen vom Kern-Man el Typ au de J3as, s von 
Polyethylenterephthalat (Kern) und isophthalsauremodifiziertem Polyethylenterephthalat (Mantel) (B.ko 
"TREVIRA 252, 3,3 dtex, 50 mm) eingesetzt. . 

Es wurden jeweils 80 Gew. % Polyamidfasern und 20 Gew. % Bikomponentenfa sern »ng«»» 

Vor dem Einsatz der Bikomponentenfasem wurden diese gekrempelt, gewaschen und gefrocknet. 

^ Herstellung der Vliese erlolgte auf einer Krempel; es wurden jeweils Vliese 
von 200 g/m* hergestellt. Die Vliese wurden anschliefiend in einem He.Bluftofen 3 M.nuten be. 160 C 

«, ,h9 ti C de V n er< :r?atnen VHesen handed es sich urn eine Kombination von f ^mponentenf.se^ , m« 
unmodifizierten Aramidfasern (Beispiel 5). um eine Kombination von Bikomponentenfasem m^htaer^ 
Aramidfasem. die das in Beispiel 2 definierte Ladungssteuermrtte. der Forme. ^^T^^^Z 
eine Kombination von Bikomponentenfasem mit modifizierten Aram.dfasem. d,e d« un £e«pw* 3 .deft* £ 
Ladungssteuermrttel der Formel (6) aufweisen (Beispiel 7). und um erne Komb.nat,on von Btomponentenfa 

« sem mit modifizierten Aramidfasem. die das in Beispiel 4 definierte Ladungssteuermrttel der Forme. (16) 

^tTrSrise wurden auf einem handelsOb.ichen FilterprOfstand Palas AFPMJ djnj**m 
Prinzip der StreulichtpartikelgroBenzahlanalyse arbeitet, auf ihre Trennwrkung h,n untersucht. Dabe, wurden 

folgende Einstel (parameter verwendet: 
so Anstromgeschwindigkeit: 20 cm/sec 
Partikelmassekonzentration: 50 mg/m 3 
Bestaubungszeit 1 - 10 min 

Teststaub: "ac fine" mit folgender Zusammensetzung: 



55 
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Partikelgrofle (urn) 


Teilchen-Anteil (%) 


0,3-0,5 


55,5 


0,5-1,0 


17,3 


1,0-3,0 


26.6 


3,0-5,0 


0,5 


> 5,0 


nicht relevant . 



Die Resultate dieser Messungen sind in den folgenden Tabellen 1-4 zusammengefaBt: 

Tabellel 



Trenngrade des Filters aus einer Kombination von Bikomponentenfasern rmt unmod.taerten 
Aramidfasern (Beispiel 5) bei unterschiedlichen Bestaubungszeiten 


PartikelgroBe 
(um) 


Trenngrad T(x) nach einer Bestaubungszett 


t (min) 






1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0.3 


0.91 


0.91 


0.90 


0.89 


0.88 


0.88 


0.87 


0.87 


0.86 


0.86 


0.5 


0.94 


0.94 


0.93 


0.92 


0.92 


0.91 


0.91 


0.91 


0.90 


0.90 


1.0 


0.95 


0.95 


0.95 


0.94 


0.94 


0.94 


0.93 


0.93 


0.93 


0.93 


3.0 


0.98 


0.99 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


5.0 


1.00 


| 1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


0.99 


1.00 


1.00 


1 .00 1 -00 



Tabelle 2 



Trenngrade des Filters aus einer Kombination von Bikomponentenfasern mit modifizierten 
AramiSasem die e in udungssteuermitte. der Formel (3) enthalten (Beispiel 6) bei untersch.edhchen 

Bestaubungszeiten __ 



PartikelgroBe 
(urn) 



0.3 
0.5 
1.0 
3.0 



5.0 



Trenngrad T(x) nach einer Bestaubungszeit t (min) 



0.98 
0.99 
0.99 
1.00 
1.00 



0.98 
0.99 
0.99 
1.00 



1.00 



3 
0.98 
0.99 
0.99 
1.00 
1.00 



0.98 
0.99 
0.99 
1.00 



1.00 



0.98 
0.98 
0.99 
1.00 
1.00 



0.98 
0.98 
0.99 
1.00 
1.00 



0.98 
0.98 
0.99 
1.00 
1.00 



0.98 
0.98 
0.99 
1.00 
1.00 



0,97 
0.98 
0.99 
1.00 



1.00 



10 

0.97 

0.98 

0.99 

1.00 

1.00 
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Tabelle 3 



Trenngrade des Filters aus einer Kombination von Bikomponentenfasern mit modifizierten 
Aramidfasern, die ein Ladungssteuerr ittei der Formel (6) enthaiten (Beispiel 7) bei untersch.edl.chen 

Bestaubungszeiten 


PartikelgroBe 
(urn) 


Trenngrad T(x) nach einer Bestaubunc 


jszeit t (mir 


1) 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0.3 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


0.96 


0.96 


0.96 


0.96 


0.96 


0.5 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.98 


0.97 


v 0.97 


0.97 


0.97 


1.0 


0,99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


0.99 


3.0 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


5.0 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 



Tabelle 4 



Trenngrade des Filers aus einer Kombination von Bikomponentenfasern mtt modifizierten 
Aramidfasern. die ein Ladungssteuermittel der Formel (16) enthaiten (Beispiel 8) bei unterschiedhchen 

Bestaubungszeiten 


PartikelgroBe 
(um) 


Trenngrad T(x) nach einer Bestaubungszeit t (mir 






1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0.3 


0.96 


0.96 


0.95 


0.95 


0.95 


0.94 


0.94 


0.94 


0.94 


0.94 


0.5 


0.97 


0.97 


0.97 


0.96 


0.96 


0.96 


0.96 


0.95 


0,96 


0.95* ~ 


1.0 


0.98 


0.98 


0.98 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


0.97 


3.0 


0.99 


1.00 


1.00 


0.99 


1.00 


1.00 


0.99 


0,99 


0.99 


0.99 


5.0 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 


1.00 



Zur weiteren Charakterisierung der Filterleistung der Vliese der Beispiele 5 bis 8 wurden die nicht 
abgeschiedenen Partikel nach einer Bestaubungszeit von 5 Minuten einander gegenubergestellt. D.e 
Resultate sind in der folgenden Tabelle 5 aufgelistet. 

Tabelle 5 



Vlies nach Beispiel Nr. 


5 


6 


7 


8 


Partikelmenge im Rohgas 


121000 


121000 


124000 


117000 


Partikelmenge im Reingas 


11200 


2200 


3100 


5000 



Patentanspruche 



Zusammensetzungen enthaltend ein in organischen Losungsmrfteln loshches aromabschea J=olyam,d 
und 0,01 bis 30 Gew.-%. vorzugsweise 0.01 bis 10. insbesondere 0.1 b,s 5 Gew.-%. bezogen auf das 
Gewicht der Zusammensetzung. organische oder metalkxganische Udungssteuermrttel. 
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* Anenmrh 1 riariurch aekennzeich net, daS es sich bei dem in organischen 
S^^rr^ Vo^ um ein — * w.ederkehrenden 

Struktureinheiten der Formeln I, gegebenenfalls II U nd gegeoenenfalls II. aufweist 

-OC-Ar'-CO-NH-Ar 2 -NH- (I), 
-OC-Ar'-CO-NH-Ar^NH- (II), 
-OC-Ar 1 -CO-NH-Ar*-NH- (III). 

worin Ar' Ar* Ar 3 und Ar* unabhangig voneinander einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen 
Zltecten ResTd^stellen. dessen freie Valenzen sich in para-Stellung oder in meta-Stellung oder m 
ZTaSTTSeJlInflen vergleichbaren parallel Koaxialen oder gewinkelten Stel.ung zue.nander 

^ gtn Z ZZeTJ^TZZ, MonomerLusteine so ausgew.h* werden. daB sich 
ein in organischen Losungsmitteln losliches aromatisches Polyam.d ergibt. 

u A„»r,r,,^h o Harinrch aekennzeichnet, dafl es sich bei dem in organischen 

s:^^ - - ~ — ■ das die — enden 

^ pTrsing oder in einer zu dieser Ste.lung vergleichbaren para.le.en oder koax.alen Ste.lung 

T:T^eZn ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest darstel*. dessen freie Va.enzen sich 
Tn P StelluTg oder in einer zu dieser Stel.ung verg.eichbaren parai.e.en oder koax.alen Stellung 

zueinander befinden, 

Ar 3 einen Rest der Formel IV darstellt 

-AfS-X-Ar 6 - (IV). - 

worin Ar* und Ar« unabhangig voneinander einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromatischen 
Tst d«n dessen freie Va.enzen sich in para-Stellung oder in einer zu dieser Ste.lung vergle.ch- 
bartn Sin oder koaxialen Ste.lung zueinander befinden. oder worin Ar* zusatelich e.nen ***** 
ZenZ T^^n aromatischen Rest darstelrt. dessen freie Valenzen sich in meta-Stellung 
oder in einer zu dieser Stellung vergleichbaren gewinkelten Stellung zue.nander befinden. 
X eine Gruppe der Forme. -O. -S-. -S(V, -O-Phenylen-O- Oder Alkylen ,st und wonn 
A> etne der «lr Ar* oder Ar* definierten Bedeutungen annimmt aber von dem jewe.ls gewahrten Rest 
Ar 2 oder Ar 3 eines MolekUls abweicht 

L Zusammensetzungen nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB ~ ^"^^KS^ 
Losungsmitteln Idslichen aromatischen Polyamid um ein Polymeres handert. das d.e w.ederkehrenden 
Struktureinheiten der oben definierten Formel I aufwe.st. wonn valenzen sich 

Ar' einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest darste.tt. , ^^^^ 
in meta-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergle.chbaren gewmkelten Stellung zue.nander 
befinden. insbesondere 1,3-Phenylen bedeutet. und valenzen sich 

Ar* einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromafschen Rest d ^ 9lrt ' 

in meta-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergle.chbaren gew.nkelten Stellung zue.nander 
befinden, insbesondere 1,3-Phenylen bedeutet. 

5. Zusammensetzungen nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB £ und £^^J£_ 
Ar 5 und Ar 6 1 4-Phenylen darstellen. X -0-. -CHa-oder -0-1.4-Phenylen-O- .st und Ar* e.nen 

g^n Rest^es 3 3'Slorbenzidins. des 3.3'-Dimethy.benzidins. des a.S'-Dimethoxybenz.dms oder des 
3,4'-Diaminodiphenylettiers darstellt 

6. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Zusammensetzung ein 
Ladungssteuermitte. enthalt wie es in Tonem fOr elektrophotograph.sche Prozesse enthalten .st. 



EP 0 639 611 A2 



70 8- 



Zusammensetzungen nach Anspruch 1, dadurch gekennze.chnet daB die Zusammensetzung als 
Ladungssteuermittel eino oder verschiedene Verbindungen aus folgenden Klassen enthalt: 

Triphenylmethane: Ammonium- und Immoniumverbindungen; fluonerte Ammonium- und Immon.- 
umverbindungen; biskationische Saureamide; polymere Ammoniumverbindungen; Dia 'Wlammoniumv 
bindungen; Arylsulfide-Derivate; Phenolderivate; Phosphoniumverbmdungen und fluonerte Phosphoni- 
umverbindungen; Calix(n)arene; Metallkomplexverbindungen; Benz^dazolone; oder Azme, Th.az.ne 
oder Oxazine die im Colour Index als Pigments, Solvent Dyes. Basic.Dyes oder Acd Dyes aufgefuhrt 



sind. 



Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnat, da8 es sich bei den Triphenylmethanen 
um Verbindungen der Forme! (1) handelt 



75 



20 



25 



55 



R 6 R 9 R 1 0 ,R 7 



Ri und R3 gleich oder verschieden sind und -NH 2 . eine Mono- und 

Alkvlqruppen 1-4 vorzugsweise 1 oder 2. C-Atome haben, eine Mono- oder D.-omega-hydroxyalkylam - 
30 nZppe dere A^gru?pen 2-4. vorzugweise 2. C-Atome haben. eine ggf. N^lcyta^r* Ph^l- 

o^ZX^mpe deren Alky. 1-4. vorzugsweise 1 oder 2 C-Atome hat, deren Phenalkylgrup- . 

pe in eScke 1 bis 4. vorzugsweise 1 oder 2 C-Atome hat und deren 

oder zwei der tolgenden Substituenten: Alkyl mit 1 oder 2 C-Atomen. Alkoxy m,t 1 oder 2 C-Atomen 

und die Sulfonsauregruppe tragen kann, bedeuten. 
35 R 2 Wasserstoff ist oder eine der fur R 1 und R 3 genannten Bedeutungen hat. 

R* Wasserstoff. Halogen, vorzugsweise Chlor. oder eine Sulfonsauregruppe bedeutet oder m.t R 

zusammen einen ankondensierten Phenylring bildet. 

R 5 mit R* zusammen einen ankondensierten Phenylring bildet. 

R< R*. R' und R« ieweils Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 oder 2 C-Atomen, vorzugswe.se 
40 Methyl bedeuten und 

R« Wasserstoff oder Halogen, vorzugsweise Chlor, ist und -r^hi^inminat- 
X- fur ein Aquivalent eines Anions stent, insbesondere fur e.n Chlond-. Sulfa*. Tetrachloroaluminat . 
Molybdat-. Phosphormolybdat-und Borat-Anion. 

« 9. Zusammensetzungen nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnat. da£ I es sich bei den fluorierten 
Ammonium- und Immoniumverbindungen um Verbindungen der Formel (3) handelt 

R 1 2 

R 11 -CF-CH-CH 2 -N + -V 3 Y" (3) 

R ' 4 



worin 

R 11 perfluoriertes Alkyl mit 5-11 C-Atomen, Atrtmem hArtAiitftn 

R« R« und R u gleich oder verschieden sind und Alkyl m.t 1-5, vorzugsweise 1-2 C-Atomen bedeuten, 



70 
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Y- ein Aquivalent eines Anions, vorzugsweise eines Tetrafluoborat- oder Tetra-Phenylborat-Anions ist 

10. Zusammensstzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi es sich bei den biskationischen 
Saureamiden urn Verbindungen der Formel (4) handelt 



1 5 



1 5 



R t6 -^-(CH 2 ) n -NH-CO-H^^CO-NH-(CH 2 ) n «N + -R 
'w W R * 7 



t s 



21' 



75 



R«. R« und R« gleiche oder verschiedene Alkylreste mit 1-5 C-Atomen, vorzugsweise Methyl sind, 

n fUr eine ganze Zahl von 2 bis 5 steht, ■ 

und Z- fUr ein Aquivalent eines Anions steht, vorzugsweise fur em Tetraphenylborat-Anion. 

11. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB es sich bei den Diallylammoni- 
umverbindungen um Verbindungen der Formel (5) handelt 



i e 



,R' 9 



25 



CH 2 CH 2 



+ 



.CH. 



CH 



CH 



(5) 



30 



R°« n "und R« gleiche oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-5. vorzugsweise 1 oder 2 C-Atomen 
bedeuten. insbesondere aber fOr Methylgruppen stehen und IT fur ein Aquivalent e,nes An.ons steht. 
vorzugsweise fur ein Tetraphenylborat-Anion steht. 

35 12. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB es sich bei den polymeren 
Ammoniumverbindungen um Verbindungen der Formel (6) handelt 



40 



45 



H,C 



CH,— 




(6) 



worin n einen Wert hat. der Molekulargewichten von 5000 bis 500000 entspricht und R' 8 . R 19 und U" 
50 die in Anspruch 1 1 gegebene Definition aufweisen. 

13. Zusammensetzungen nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei den Arylsulfide- 
Derivaten um Verbindungen der Formel (7) handelt 



55 
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2 I 



R 20 -N + -R 

III 



22 



HOCO COO 



10 



worm • * n ^ „ n n 

R20i R2 t ( R22 und R 4 g | Qiche oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-5, vorzugsweise 2 oder 3, C- 
Atomen, bedeuten und 

R2+ einer der zweiwertigen Reste -S-, -S-S-. -SO- oder -SO2- ist. 

14. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Phenolderivaten 
75 urn Verbindungen der Formei (8) handelt 



R 25 ft" 



26 



28 



(8) 



25 



30 



R» und R 27 Alkyl- oder Alkenylgruppen mit 1 bis 5, vorzugsweise 1 bis 3 C-Atomen und R 2 * und R 28 
Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 3, vorzugsweise Methyl bedeuten. 

15. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den ^umver. 
bindungen und fluorierten Phosphoniumverbindungen urn Verbindungen der FormeL(9) oder (10) 
handelt, 



35 



40 



30 



i 



3 1 



(9) 



R 



32 



45 



R29 R 3o R 3i und R 32 gleicha oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-8, vorzugsweise 3 bis 6, C- 
Atomen, bedeuten und V fllr ein Aquivalent eines Anions stent, vorzugsweise fur ein Hatogen.d-An.on 
und 10; 



34 



so 



3 3 a * „ R 3 5 



w 



(10) 



36 



55 

worin 



R*» ein hochfluorierter Alkylrest mit 5-15, vorzugsweise 6-10, C-Atomen. 
R 3 *, R M und R 38 Alkyl mit 3-10 C-Atomen oder Phenyl sind und 
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W fUr das Aquivalent eines Anions steht. 

16. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennze.chnet, daB es sich boi den Calix(n)arenen 
um Verbindungen der Formel (11) handelt 



TO 




R37 fUr Wasserstoff. Halogen, vorzugsweise Chlor, geradkettoges oder ve™«gtes Alkyl mrt 1-12 C 
Atomen, Aralkyl. z.B. Benzyl Oder Phenethyl. Cyclohexyl. -NO,. -NH, -NHR* oder -NR-R" steht. 
wobei R 3 * und R 33 Alkyl mit 1-8 C-Atomen, ggf. substituiertes Phenyl oder -&(CHa)s bedeuten. 

17 Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei den Metallkomplex- 
verbindungen um Verbindungen der Formel (12), (13) und (14) handelt 



25 



30 



35 



R 40 -N - N-R 



4 1 



■x 



X 
X 



R 4, -N*N~R 



40 



m 



mK 



(12) 



in 2- oder 3-wertiges Metallatom, vorzugsweise Chrom, Kobart. Eisen. Zink oder Aluminium 



40 wonn 
M ein 
bedeutet* 

R*° und R 41 fUr zweibindige aromatische Ringe. vorzugsweise der Formeln 



45 



£jl oder H0 3 S— {0 



55 stehen, Hal Halogen bedeutet, m eine 



der Zahlen 1 oder 2 ist und K + ein Aquivalent eines Kations ist. 
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15 



20 




(13) 



25 



30 



35 



40 



worm 

M ein 2- oder 3-wertiges Metallatom, vorzugsweise Chrom, Kobatt, Eisen, 
R+2 Wasserstoff. Halogen, vorzugsweise CI, Nitro oder Amidosuifonyl 

R* 3 Wasserstoff oder Nitro, , 

R« Wasserstoff, die Sulfonsauregruppe, -CO-NH-R* 5 ist wobei R* 5 = Phenyl, Alky I mit 1-5 C- 

Atomen das ggf. durch eine Mono-, Di- oder Trialkylaminogruppe substituiert sein kann und 

Q ein Gegenion ist, das die Neutralist des Komplexes herstellt, vorzugsweise ein Proton, ein Alkah- 

oder ein Ammonium-Ion, 




(M) 



45 



worm 



Me ein zweiwertiges Metal l-Zentral atom, vorzugsweise ein Zinkatom, 
r+7 und r+g g!eiche od er verschiedene. geradkettige oder verzweigte Alkylgruppen mit 1-8, vorzugs- 
weise 3-6 C-Atomen, beispielsweise tert. Butyl, bedeuten. 

so 18. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Benzimidazolo- 
nen um Verbindungen der Formel (15) handelt 



55 
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worm - _ . v • , . • a • 

R*» Alkyl mit 1-5 C-Atomen und R" Alkyl mit 1-12 C-Atomen und T~ em Aquivalent e.nes An.ons, 

insbesondere ein Chlorid- oder tetrafluoborat-Anion ist. 

19. Zusammensetzungen nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei den Azinen urn Azine 
der folgenden Colour Index-Nummern handert: C.I. Solvent Black 5, 5:1, 5:2, 7, 31 und 50; C.I. P.gment 
Black 1 CI Basic Red 2, C.I. Basic Black 1 und 2 und C.I. Oxidation Base 1; oder Thiazine der 
folgenden Colour Index Nummem: C.I. Basic Blue 9, 24 oder 25 und C.I. Solvent Blue 8; oder Oxazme 
der Colour Index Nummem C.I. Pigment Violet 23, C.I. Basic Blue 3, 10 oder 12; sowie die .m Colour 
Index unter Basic Dye oder Acid Dye aufgefOhrten Azine, Thiazine und Oxazme. 

20. Zusammensetzungen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB R 1 und W Phenylamino und R 2 
3-Methyl-phenyiamino und X - ein Suifataquivalent ist. 

21. Zusammensetzungen nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, daB R" und R 13 Methyl und IT ein 
Tetraphenylborat-Anion ist. 

.22. Zusammensetzungen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl Y" Tetraphenylborat oder Tetra- 
fluoroborat ist. 

23. Zusammensetzungen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB R*>, R 21 , R 22 und R" Propyl 
und R z * eine Disulfid-BrUcke ist. 

24. Zusammensetzungen nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. daB darin als Ladungssteuermittel 
eine Verbindung der Formel (13) enthalten ist, worin R* 2 Chlor, R« Wasserstoff und Q ein Proton 
bedeutet. 

25. Geformte Gebilde aus Zusammensetzungen nach Anspruch 1 . 

26. Geformte Gebilde nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet. dafl es sich bei den geformten Gebiiden 
um Filme oder insbesondere urn Fasem handelt. 

27. Geformte Gebilde nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet. daB die Gebilde Fasem sind, die einen 
Titer von kleiner gleich 2 dtex haben. 

2a Geformte Gebilde nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet. dafl die Fasem ReiBfestigkeiten von 25 
bis 280 cN/tex, ReiBdehnungen von 2 bis 10 % und Anfangsmoduli von 20 bis 150 N/tex aufweisen. 

29. Geformte Gebilde nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet. dafl die Fasem einen Praparationsauf- 
trag von 0 bis 0,3 Gew.-% aufweisen. 

30. Geformte Gebilde nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet. daB die Fasem eine hydrophobe 
Preparation aufweisen. 

31. Geformte Gebilde nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet. dafl die Fasem in Form von Multjfila- 
mentgamen, Kabeln und Vliesen vorliegen. 
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32. Verfahren zur Herstellung der geformten Gebilde des Anspruchs 25 unnfassend die Schntte: 

a) Hersteilen einer Ausformlosung enthaltend organisches Losungsmittel, in organischen Losungs- 
mitteln losliches aromatisches Polyamid und 0,01 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Festanteile, organische oder metallorganische Ladungssteuermittel, 

b) Extrudieren der Ausformlosung durch eine Duse, welche Offnungen in vorgegebener Anzahl und 
Form enthalt, so daB das gewunschte geformte Gebilde entsteht, und 

c) Entfernen des organischen Losungsmittels in an sich bekannter Weise, so da8 ein losungsmittel- 
armeres oder -freies geformtes Gebilde entsteht, das eine fur die weitere Verarbeitung ausreichende 
mechanische Stabilitat und Klebfreiheit aufweist. 

33. Verfahren zur Herstellung geformter Gebilde nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt 
c) das gemaB Schritt b) erzeugte primare geformte Gebilde in ein Bad enthaltend eine Koagulations- 
flGssigkeit eingebracht wird, so daB das organische Losungsmittel aus besagtem primarem geformten 
Gebilde entfernt wird und das gewunschte geformte Gebilde duch Koagulation des Primargebildes 
entsteht, das eine fur die weitere Verarbeitung ausreichende mechanische Stabilitat aufweist. 

34. Vliesstoff enthaltend Fasern nach Anspruch 26. 

35. Verwendung der Fasern nach Anspruch 26 zur Herstellung von Vliesstoffen. 

36. Verwendung von Vliesstoffen nach Anspruch 34 zur Herstellung von RKern. insbesondere Staubfiltern. 



25 



30 



35 



40 
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